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1. UCEEL POSOUZENI

Prikaz energetické narocnosti budovy je zpracovan jako ¢ast dokumentace pro stavebni
fizeni a bude jeho soucasti véetné vsech pfiloh.

Rozsah dokumentace je uréen vyhlaskou 499/2006 Sb., dle které musi byt Prikaz
energetické narocnosti (PENB) soucasti souhrnné technické zpravy. Vyhlaska ¢. 268/2009
Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢ 20/2012 Sb. v § 16 ,,Uspora
energie a tepelnd ochrana” uvadi:

(1) Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytdpéni,
vétrdani, umélé osvétleni, popfipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou ndrocnost je
tfeba ovliviiovat tvarem budovy jejim dispozicnim resenim, orientaci a velikosti vypIni otvord,
pouZitymi materidly a vyrobky a systémy technického zarizeni budov. Pri ndvrhu stavby se
musi respektovat klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s poZadovanym stavem vnitfniho prostredi musi byt navrZeny a provedeny tak,
aby byly dlouhodobé po dobu jejich uzZivdani zaruceny poZadavky na jejich tepelnou ochranu
splnujici:

a) tepelnou pohodu uZivatell,

b) poZadované tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vlhkostni podminky technologii podle riznych uceld budov,

d) nizkou energetickou ndrocnost budov.

(3) PoZadavky na tepelné technické viastnosti konstrukci a budov jsou ddny normovymi
hodnotami.

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov stanovuje:

- nakladové optimalni Uroven pozadavk( na energetickou naroc¢nost budovy pro nové
budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro
budovy s témér nulovou spotfebou energie;

- metodu vypoctu energetické naroc¢nosti budovy;

- vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémU dodavek energie;

- vzor stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy;

- vzor a obsah prikazu a zpUsob jeho zpracovani;

- umisténi prikazu v budové.

Podle § 6 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov poZadavky na
energetickou ndarocnost nové budovy a budovy stéméf nulovou spotfebou energie,
stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni, jsou splnény, pokud hodnoty ukazatel(
energetické narocnosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b), c) a e) nejsou vyssi
nez referenéni hodnoty ukazatel( energetické naroc¢nosti pro referenéni budovu.

Hodnoty ukazatell energetické narocnosti hodnocené budovy a referenéni budovy se
stanovuji vypoctem na zdkladé dokumentace. V pfipadé dokoncenych budov musi byt
vstupni Udaje pro vypocet v souladu se sou¢asnym stavem budovy.

Pro vypocet hodnot ukazatelld energetické narocCnosti referenéni budovy se pouZiji
hodnoty parametri budovy, stavebnich prvk( a konstrukci a technickych systém( budovy
uvedené v priloze ¢. 1 vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a parametry typického uzZivani budovy.
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Vypocet celkové dodané energie a dil¢ich dodanych energii pro technické systémy
vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni se
provede postupem podle § 4.

Vypocet celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie se provede postupem
podle § 5.

Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla a soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci na systémové hranici se provede podle ¢eské technické normy pro vypoctové
metody tepelné ochrany budov.

Vypocet ucinnosti technickych systém0 vytdpéni, chlazeni, vétrani, Gpravy vlhkosti
vzduchu, pripravy teplé vody a osvétleni se provede podle pfislusnych ¢eskych technickych
norem.

Veskeré posuzované konstrukce vychazi z dodané projektové dokumentace. V pfipadé ze
je projekt ve fazi, kdy nejsou napr. skladby konstrukci jesté zcela zndmé, pocitd projekt
s béZznym sloZzenim skladeb. Pokud bude redlné sloZeni skladeb odlisné, je nutné tepelné-
technické vypocty opravit. Zmény v projektové dokumentaci nebo pfi provadéni stavby je
nutné konzultovat se specialistou z oblasti stavebni tepelné techniky.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podklady pro zpracovani Energetického prikazu a stitku obalky budovy jsou:

- projektova dokumentace poskytnutd zadavatelem;

- technickd zprdva obsahujici podrobné informace o charakteru stavby, jeho TZB a
pouzitych konstrukcich véetné jejich presnych specifikaci

- tepelné technicky vypocet obalovych konstrukci posuzovaného objektu vcetné
dimenzovani vytapéni (viz pfiloha vytapéni - technicka zprava vytapéni)

- vypocetni komeréné dostupny software ENERGIE 2013 a TEPLO 2010 (za metodiku
vypoctu odpovida zhotovitel softwaru)

3. POUZITE NORMY A PREDPISY

Pro zpracovani posouzeni byla pouZita platna legislativa, tj. vyhlasky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.

[1] Zakon €. 183/2006 Sb. o zemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
pozdéjsich predpist, zejména zdkona ¢. 350/2012 Sb.

v

[2] Zakon ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpisd, zejména
zakona ¢. 318/2012

[3] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sh.
[4] Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

[5] Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov
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[6] CSN 73 0540-1:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[7] CSN 73 0540-2:2011 +Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

[8] CSN 73 0540-3:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
[8] CSN 73 0540-4:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

[9] CSN 73 4301:2004 +Z1, Z2 a Z3:2012 Obytné budovy

[10] CSN EN 12 831:2005 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu

[11] CSN EN 1SO 13790:2009 Energetickd narocnost budov - Vypocet spotieby energie na
vytapéni a chlazeni

[12] CSN EN ISO 13370:2009 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctové
metody

[13] €SN EN ISO 13789:2009 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a
vétranim - Vypoctova metoda

4. LEGISLATIVNI POZADAVKY

4.1 PoZadavky na usporu energie a ochranu tepla

Podle § 6 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov jsou poZzadavky na
energetickou ndarocCnost pfi vétsi zméné dokoncené budovy a pfi jiné nez vétsSi zméné
dokoncéené budovy, stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni, spinény, pokud:

a) hodnoty ukazatell energetické ndrocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism. b) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatell energetické naroc¢nosti
pro referencni budovu, nebo

b) hodnoty ukazatell energetické narocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism. c) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazateld energetické narocnosti
pro referencéni budovu, nebo

¢) hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené budovy pro vsechny ménéné
stavebni prvky obdlky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vys$si nez referencni
hodnota tohoto ukazatele energetické narocnosti uvedena v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢. 1 k
vyhlasce ¢. 78/2013Sb. a soucasné hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené
budovy pro vSechny ménéné technické systémy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni nizsi
nez referencni hodnota tohoto ukazatele energetické naroc¢nosti uvedend v tabulce ¢. 3
prilohy ¢. 1.

Pristavba a nastavba navysujici plvodni energeticky vztaznou plochu o vice nez 25 % se
povaZzuje pri stanoveni referencnich hodnot ukazatelll energetické narocnosti budovy za
novou budovu.



Podle § 3 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov jsou ukazatele
energetické narocnosti budovy:
a) celkova primarni energie za rok;
b) neobnovitelna primarni energie za rok;
c) celkova dodana energie za rok;
d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vlhkosti
vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok;
e) primeérny soucinitel prostupu tepla;
f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici;
g) ucinnost technickych systémd.

Alternativni systém dodavek energie je Podle § 7 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické
narocnosti budov:
a) mistni systém dodavky energie vyuzivajici energii z obnovitelnych zdroj;
b) kombinovana vyroba elektfiny a tepla;
c) soustava zasobovani tepelnou energii;
d) tepelné cerpadlo.

Technickou proveditelnosti se rozumi technickd moZnost instalace nebo pfipojeni
alternativniho systému dodavky energie.

Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosaZeni prosté doby navratnosti investice do
alternativniho systému dodavek energie kratsi nez doba jeho Zivotnosti. V pripadé
alternativniho systému dodavek energie podle odstavce 1 pism. c) se ekonomickou
proveditelnosti uvedeného alternativniho systému rozumi dosazeni prosté doby navratnosti
investice do nového jiného nezZ alternativniho systému dodavek energie, ktery je nebo ma
byt v budové vyuzivan, delsi, nez j doba Zivotnosti tohoto nového jiného nei alternativniho
systému dodavek energie.

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvyseni mnozstvi neobnovitelné primdarni energie oproti stavajicimu
nebo navrhovanému stavu.

Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie je soucasti protokolu prlikazu, jehoz vzor je uveden v pfiloze €. 4 k vyhlasce
¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov.

V pripadé vétsi zmény dokoncené budovy je soucasti prukazu také stanoveni
doporucenych technicky, funkéné a ekonomicky vhodnych opatfeni pro snizeni energetické
naroc¢nosti hodnocené budovy mimo opatieni jiz zahrnutych do vétsi zmény dokoncené
budovy, jehoZ vzor je uveden v ptiloze €. 4 k vyhlasce ¢.78/2013Sb.

Technickd vhodnost doporuc¢eného opatfeni pro snizeni energetické narocnosti budovy
se doklada technickou moznosti jeho instalace, funkéni vhodnost se doklada jeho ucelem a
vlivem na jiné zakladni funkce stavby a na sousedni stavby, ekonomickda vhodnost se
dokladd dosazenim prosté doby ndvratnosti kratSi nez doba Zivotnosti doporucéeného
opatreni.

Ucinek doporucenych opatfeni pro snizeni energetické ndarocnosti budovy se
vyhodnocuje minimalné na zakladé uspory celkové dodané energie a neobnovitelné primarni
energie.
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4.1.1 PoZadavky uvedené v CSN 73 0540-2:2011 a zmény Z1:2012

evvs

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu.
Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech s ndvrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60 % musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté takovou vnitfni
povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu splfioval podminku:

fRsi 2 fRsi,N
fRsi,N = fRsi,cr

kde
Srsin pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu [-];
Srsicr kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-].

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fzs; ., pfi kterém by vnitini vzduch s ndvrhovou relativni vihkosti
¢; dosahl u vnitfniho povrchu kritické vnitfni povrchové vihkosti ;. se stanovi ze vztahu:

237,3+21-6, 1
fRsi,cr = 1 - :
0,-0, 11-17,269/In(p,, /9, )
kde 6, je  ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro
pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;
Oux navrhova vnéjsi teplota prostredi prilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim obdobi ve °C,

kterd se stanovi podle CSN 73 0540-3 jako navrhova teplota venkovniho vzduchu @, pro vnéjsi
konstrukce, jako navrhova teplota vnitfniho vzduchu prilehlého prostiedi &, pro vnitini
konstrukce a jako navrhova teplota zeminy 6 pro konstrukce pfilehlé k zeminég;

Qi,r relativni vlhkost vnitfniho vzduchu pro stanoveni poZadavku na nejnizsi vnitfni povrchovou
teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichZ je trvale a prokazatelné upravovana vlhkost vzduchu vzduchotechnikou, ze
vztahu

@i =@ +Ap,

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, trvale a
prokazatelné zajistovand pro pozadované uZivani budovy nebo jeji ucelené Casti
vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené konstrukce; pro mistnosti
s dlouhodobym pobytem osob v bytovych, administrativnich, Skolskych a obdobnych
budovach se uvazuje ¢;vétsi nebo rovno 40 %, pokud zvlastni pfedpisy nestanovuji
hodnoty vyssi;

Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se A@; = 5 %;

b) pro ostatni prostory ze vztahu
@, = ¢ +100-Ag, (0, +5)+ A, (6)

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, stanovena pro
budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3; kromé
prostord s vihkym, mokrym nebo suchym prostfedim se uvazuje @; =50 %;

Ap, zména relativni vihkosti vnitiniho vzduchu vlivem teploty venkovniho vzduchu, vK*;
uvazuje se Ag;=0,01 K’l;

O.c navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73 0540-3, ve °C;
Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se A@; = 5 %;

Dsicr kritickd vnitini povrchova vlhkost, v %, je relativni vihkost vzduchu bezprostiedné pfi
vnitfrnim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou konstrukci prekrocena. Pro
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vyplné otvord je kritickd vnitfni povrchova vlhkost ¢, =100 %, pro ostatni
konstrukce je kritickd vnitini povrchova vihkost ¢ . = 80 % (riziko rlstu plisni).

Pro konstrukce v prostordch s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % lze pro stanoveni
kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu f - pouZit tabulku.

Tab. 1 Pozadované a doporucené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fg; ., pro relativni
vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50%

Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C]

Konstrukce 0. [°C] -13 -15 -17 19 | a1

Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg;
20 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
Stavebni konstrukce 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
21 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785

Doporuceny kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgg;
20 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
Vypln otvoru 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
21 0,655 0,656 0,657 0,657 0,655

B. Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych budov v prostorech musi mit v prostorech s ndvrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splfioval podminku:

U<U,

kde Uyve W.m2.K" je pozadovana hodnota soutinitele prostupu tepla.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle Tab. 2. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou
vintervalu 18 °C az 22 °C vcetné se povazuji vsechny budovy obytné, obcanské s prevainé
dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské, administrativni, ubytovaci, verejné spravni,
stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud prevazujici navrhova vnitini teplota je
v uvedeném intervalu.

e  pro ostatni budovy ze vztahu:

Uy=Uyxn-&
kde Unoje soucinitel prostupu tepla z tabulky 2 ve wW.m2K;
16
e; soucinitel typu budovy dle vztahu ¢, = ——— bezrozmérny;
im
Oim je prevazujici navrhova vnitini teplota ve °C.

Tab. 2 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s pfevazujici ndvrhovou
vnitini teplotou 0;, v intervalu 18 °C aZ 22 °C pro vybrané konstrukce

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla wW.m’K?*

Pozadované | Doporucené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni

budovy
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Un,20 Urec20 Upas,20

N tézka: 0,25

Sténa vnéjsi 0,30 0,183z 0,12
lehka: 0,20

Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 270,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15a70,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15a7 0,10
Strop pod nevytdpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10

N tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,183z 0,12

lehka: 0,20

Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytadpénému prostoru 0,60 0,40 0,30az0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropva slténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 27 0,25
prostredi
Podlaha a sténa ¢astecné vytap. prostoru prilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnéj?rl' sténé avstrfné stFevée, z Ylytépéného 15 1,2 082306
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dveri
Sikma vyplri otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostredi ’ ’ ’
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 0.9
prostiedi (véetné ramu) ’ ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temp. prostoru do venkovniho prostiedi 3,5 2,3 1,7
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14

prostoru do venkovniho prostredi

C. Pokles dotykové teploty podlahy

Pro zatfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykovi teploty podlahy A8;4

ve °C:
AO1p < Aoy

kde Af4y je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, kterd se stanovi z Tab 4.
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Podlahy se zatfiduji z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A6,y do kategorii podle Tab. 4.

Tento pozadavek se nemusi ovérovat u podlah strvalou naslapnou celoploSnou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26°C. Pro podlahy s podlahovym vytapénim se
pokles dotykové teploty A68;, stanovuje a ovéfuje pro vnitfni povrchovou teplotu podlahy 6, stanovenou bez
vlivu vytapéni pfi navrhové venkovni teploté 6, = 13°C.

Tab.3 Kategorie podlah — poZzadované a doporucené hodnoty

Kategorie podlahy

Druh budovy Ucel mistnosti 5 , _
Pozadovana | Doporucena

détsky pokoj, loZnice I

Obytn4 budova obyvaci pokoj, pracovna, pfedsifi sousedici s pokoji, kuchyri I. l.

koupelna, WC Il. 1.

predsin pred vstupem do bytu V. M.

ucebna, kabinet 1.

télocvicna 1.

détska mistnost jesli a Skolky I

operacni sal, predsali, ordinace, pfipravna, vysetfovna,
sluZzebni mistnost

chodba a predsiri nemocnice Il Il

pokoj dospélych nemocnych Il. l.

Obéanské budova | Pokoj nemocnych déti l.

pokoj intenzivni péce Il.

kancelar .

hotelovy pokoj Il

pokoj v ubytovné M. Il

sal kina, divadla .

mista pro hosty v restauraci Il Il

prodejna potravin Il

trvalé pracovni misto pfi sedavé praci Il.

Vyrobni budova trvalé pracovni misto bez podlazky nebo teplé obuvi M. Il

sklad se stalou obsluhou V. .

Tab. 4 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy 46,y

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy A6, [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
Il. Teplé do 5,5 véetné
lIl. Méné teplé do 6,9 véetné
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IV. Studené 0d 6,9

D. Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce a rocni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvnitf
konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce M. v kg.m?.a™ mohla
ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy:

M.=0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou funkci, se
poZaduje omezeni roniho mnoistvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M., v kg.m'z.a':l tak, aby
splfiovalo podminku:

M.< M,y

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s vnéjsim tepelné
izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem, popft. jinou obvodovou konstrukci s difizné malo propustnymi
vnéjsimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

M.y =0,10kg.m>.a™

nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vy3$i nez 100 kg.m™; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m™ se pouzije 6 % jeho
plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot

M.n=0,50 kg.m'z.a'1

nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vyssi nez 100 kg.m'?’; pro materidl s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m'3 se pouzije 10 % jeho
plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pdry uvnitf konstrukce nesmi v ro¢ni
bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované mnoizstvi vodni pary, které by trvale
zvygovalo vihkost konstrukce. Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnit¥ konstrukce M, v kg.m?.a™* tedy
musi byt niz&i nez ro&ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Me,, v kg.m>.a™.

E. Siteni vzduchu konstrukci a budovou

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromé funkcénich spar vyplini
otvor( a lehkych obvodovych plasti. Vsechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale
vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky. PoZadavek se vztahuje zejména na spary v osazeni vypini
otvord.

U funkénich spar ve vyplnich otvorl u lehkého obvodového plasté je poZzadovana hodnota tfidy
pravzdusnosti LP1 u budov s vétranim pfirozenym nebo kombinovanym, LP2 u budov s vétranim vyluéné
nucenym.

Celkova privzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené casti se ovéruje pomoci celkové intenzity vymény
vzduchu nsy v h™ pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, stanovené experimentalné dle CSN EN 13829. Doporuduje se
splnéni podminky:

<

gy = Agy

Tab.5 Doporuéené hodnoty celkové intenzity vétrani nsq

-13-



-1
. ., . nson [h ]
Vétrani v budové ~ 5
Uroven | Uroven Il
Pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potiebou tepla 06 04
na vytapéni (pasivni budovy) ! !

F. Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

PoZaduje se, aby kritickd mistnost na konci doby chladnuti t vykazovala pokles vysledné teploty A4,(t) ve °C
v mistnosti v zimnim obdobi podle vztahu:
A6, (t)< AG, (1)

kde A6,y (t) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti vzimnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 6., kde @ je navrhova vnitini teplota podle €SN 73 0540-3

Tab.6 Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) Al n(t) [°C]
S pobytem lidi po preruseni vytapéni:

- pfivytapéni radiatory, sdlavymi panely a teplovzdusné;
- pfivytapéni kamny a podlahovém vytapéni.

3

Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:
- pfipreruseni vytapéni otopnou prestavkou
- budova masivni 6
- budova lehk3; 8
- pfipredepsané nejnizsi vysledné teploté 6, mn; 6-6,
- pfiskladovani potravin; 6-8
- pfinebezpeci zamrznuti vody. 6-1
1

Nadrze s vodou ( teplota vody) 0-

G. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (vnitfni prostor) musi vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi Gyimax ve °C podle vztahu:

eai,max < Hai,max,N

kde A6, maxn je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 7.

Tab.7 Pozadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyssi denni teplota vzduchu
Druh budovy v mistnosti v letnim obdobi 6,; nax

[l
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Nevyrobni 27,0

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla do 25 W.m~ vEetné 29,5

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla nad 25 w.m? 31,5

U obytnych budov je mozné pripustit prekroceni poZzadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou dobu
nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik, uzivatel) souhlasi. Navrhovat chlazeni
budov se doporucuje pouze v takovych pripadech, kdy prokazatelné nelze stavebnim feSenim docilit splnéni
vySe uvedeného pozadavku.

Budovy vybavené strojnim chlazenim musi splnit podminku nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim 6, max < 32 °C, pfi Cemi se do vypoctu se nezahrnuje chladici ani chladici vykon klimatizace ani tepelné
zisky od technologickych zafizeni a kancelarského vybaveni. Nesplnéni pozadavku se pfipousti vyjimecné,
prokaze-li se, Ze jeho splnéni neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a
jeji provoz.

H.Primérny soucinitel prostupu tepla

Priméry soutinitel prostupu tepla Ue, ve W.m>K" budovy nebo vytdp&né zény musi spliiovat
podminku:
UemSUem,N

kde Uemn je poZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla ve w.m?K*

PoZzadovana hodnota U,y Se stanovi:

e pro budovy s pfevazZujici navrhovou vnitfni teplotou &, vintervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro
vsechny navrhové venkovni teploty podle tabulky Tab. 8. Pfevazujici ndavrhova vnitrni teplota G,
ve °C, odpovida navrhové vnitini teploté & vétsiny prostorli v budové nebo zéné v budové. Za
budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou vintervalu 18 °C az 22 °C véetné se povazuji
vsechny budovy obytné, obcanské s prevainé dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské,
administrativni, ubytovaci, verejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy,
pokud prevazujici ndvrhova vnitfni teplota je v uvedeném intervalu.

e pro budovy s odliSnou prevaZujici navrhovou vnitrni teplotou ze vztahu:

Uemn = Uemn,20 - €1

kde  Un,o je primérny soucinitel prostupu tepla z tabulky ve wW.mK";
e, soucinitel typu budovy

Primérny soudinitel obalky budovy U.,, ve W.m?K™ se stanovuje ze vztahu
H
Uen = ——
A

kde Hy je mérnd ztrata prostupem tepla podle €SN EN 1SO 13789, ve WK, stanovena ze soutinitel(i
prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku budovy na jeji systémové
hranici dané vnéjSimi rozméry, jejich ploch A; uréenych z vnéjsich rozmér(i, odpovidajicich
teplotnich redukénich Cinitell by, linedrnich cinitell prostupu tepla ¥ vcetné jejich délky
a bodovych ¢initel prostupu tepla y; véetné jejich poctu podle CSN 73 0540-4;
A teplosménna plocha obalky budovy, v m?’, stanovena souctem ploch A;

PoZadovana hodnota U.nn Se stanovi vypoftem pro kazdy posuzovany pfipad metodou referenéni
budovy, nejvyse vsak je rovna prislusné hodnoté podle Tab. 8.
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Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmérl a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného Ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy jsou
pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi prislusné normové hodnoté. Pokud
soucet ploch vyplni otvor( tvori vice nez 50 % teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy, zapocte se na pouze
50% plochy teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy odpovidajici pozadovana hodnota soucinitele prostupu
tepla vyplni otvorli a ve zbytku se uvaZuje normova hodnota soucinitele prostupu tepla neprisvitného
obvodového plasté.

Hodnota Uemnzo referenéni budovy se stanovi jako vazeny prdmeér normovych hodnot souciniteld prostupu
tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uemn,20 = E(UN,i'Ai'bj)/ 2A;i+0,02

kde Uy; je odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné
konstrukce, ve W.m'ZK'l;
A plocha j-té teplosménné konstrukce stanovena z vnéjsich rozmérd, v m’;
b; teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukci.

Tab.8 PoZadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici navrhovou 6;,,
vintervalu 18 °C az 22 °C

PoZadované hodnoty primérného soucinitele

T35 prostupu tepla obdobi Uep, n 20 Ve W.mK*

Nové obytné budovy Vysledek vypoctu, nejvyse vsak 0,50

Vysledek vypoctu, nejvyse vsak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV £0,2 Uepy,20= 1,05
A/V > 1,0 Ugp n,20= 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Uemn,20= 0,30 + 0,15(A/V)

Ostatni budovy

l.Linearni a bodovy soucinitel prostupu tepla

Linearni i bodovy &initel prostupu tepla ¢ ve W.m™ K" a y ve W.K" tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi
splnovat podminku:

Y <y XSXn
kde Ynje  pozadovana hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla ve W.m K™ dle Tab.9.
XN pozadovana hodnota bodového cinitele prostupu tepla ve W.K" dle Tab.9.

Tab. 9 Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového cinitele prostupu tepla tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi

Typ linearni tepelné vazby Lineérni &initel prostupu tepla [W.m .K™]
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. . _— Doporucené
Pozadované Doporucené
hodnot hodnot hodnoty pro
y y pasivni budovy
Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci
s vyjimkou vyplné otvoru, napt. zaklad, strop nad
nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténou, 0,20 0,10 0,05
stfechu, lodzii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyf, vnitfni
sténu a strop (pfi vnitfni izolaci), aj.
Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na
okno, dvefe, vrata a ¢ast prosklené stény 0,10 0,03 0,01
v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi
Stfecha rja\l/azuucn na vypln otvoru, napft. Stfesni 0,30 0,10 0,02
okno, svétlik, poklop vylezu
Typ bodové tepelné vazby Bodovy ¢&initel prostupu tepla [W.K™]
Pranik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly,
Yivs iy Y 0,4 0,1 0,02

apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo stfechou
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5. UDAJE O SPLNENi NORMATIVNICH POZADAVKU NA

STAVEBNI KONSTRUKCE

5.1 Teplotni faktor vnitrniho povrchu fgg n

Vypoctena PoZadovana
Posuzovana konstrukce TSSIZ::\? hOd?:IE:otripIOt' Posouzeni
faktor fzsi [-] frsin [=]
Nadezdivka 0,951 0,753 vyhovuje
Sténa vikyri 0,954 0,753 vyhovuje
Sténa zateplena 0,945 0,753 vyhovuje
Stfesni konstrukce 0,961 0,753 vyhovuje
Strop nad suterénem 0,930 0,753 vyhovuje
Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splniuji pozadavek.
5.2 Soucinitel prostupu tepla neprusvitnych konstrukci U
Vypocétena | Pozadovana
, hodnota | (doporucenad) ,
Posuzovana konstrukce Posouzeni
hodnota
U [Wm?K-1] | Uy [Wm™2K-']
Nadezdivka 0,20 0,30 (0,25) vyhovuje
Sténa vikyra 0,19 0,30 (0,25) vyhovuje
Sténa zateplena 0,23 0,30 (0,25) vyhovuje
StfeSni konstrukce 0,16 0,24 (0,16) vyhovuje
Strop nad suterénem 0,29 0,60 (0,40) vyhovuje

Slovni hodnoceni: VSechny konstrukce splfiuji pozadavek.

5.3 Zkondenzovand vodni pdra uvniti konstrukce a ro¢ni bilance kondenzace a
vyparovani vodni pary uvnitr konstrukce

e mnoizstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce

Vypoctena Pozadovana
Posuzovana konstrukce hodnota M. | hodnota M.y | Posouzeni
[kg.m_z.a_l] [kg.m'z.a'l]
Nadezdivka 0,0262 0,100 vyhovuje
Sténa vikyra 0,0890 0,100 vyhovuje
Sténa zateplend 0,0255 0,100 vyhovuje
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St¥esni konstrukce nekondenzuje 0,100 vyhovuje

Strop nad suterénem nekondenzuje 0,100 vyhovuje

Slovni_hodnoceni: Vsechny konstrukce spliuji pozadavek. Material, ve kterém dochazi ke
kondenzaci, neni organického plvodu. Ztohoto dlvodu neni nutné vynaloZit takové
prostredky, aby bylo riziko mozné kondenzace vylouceno, pokud budou dodrZzeny normou
(pfipadné dle parametrd materidlu dodanych vyrobcem-plati pfisnéjsi pozadavek)
predepsané limity pro mnoZstvi vzniklého kondenzatu.

e rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitf konstrukce

Rocni mnoZstvi | Roc¢ni kapacita | Posouzeni
Posuzovana konstrukce kondenzatu M. odparu M,,
[kg.m2.a™] [kg.m™2.a™]
Nadezdivka 0,0262 6,3334 vyhovuje
Sténa vikyFa 0,0890 6,2701 vyhovuje
Sténa zateplend 0,0255 6,3513 vyhovuje
Stie$ni konstrukce nekondenzuje - vyhovuje
Strop nad suterénem nekondenzuje - vyhovuje

Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji pozadavek.

6. POPIS OBJEKTU

6.1 Architektonické a technické reseni stavby

Stavba je umisténa na stdvajicim pozemku investora. Parcela je rovinnd a pfiléha k mistni
komunikaci, na kterou je napojena zpevnéna plocha ke vstupu. Urbanisticky je stavba resena
v souladu s okolni zastavbou. Architektonické reseni je patrno z vykrest a je zaloZzeno na
maximalnim omezeni hmoty objektu a dodrzeni tradi¢niho tvaru objektu v souladu s
pozadavky Uzemniho rozhodnuti. Spolu s pouzitymi materidly to umoziuje vytvoreni
kvalitniho obytného prostoru a propojeni vnitiniho prostoru s exteriérem.

Jedna se o bytovy dim, ktery je navrZen tvaru L. Objekt se sklada z hlavni obytné ¢asti a
suterénnich prostor, které nejsou reseny v ramci projektu pro zatepleni. Bytovy dim je tedy
podsklepeny ma 3 obytna nadzemni podlazZi. Objekt je navrZen jako zdény prevazné z cihel
plnych. ZastfeSeni je valbovou stfechou. Podlahy jsou navrzeny tézké s keramickou pripadné
drevénou naslapnou vrstvou. Stfecha je navriena Sikma, o spadu 40° s maximalni vyskou
hfebene cca 16,5m. Fasada objektu bude opatfena venkovnim tepelné izola¢nim
zateplovacim systémem. Vnéjsi otvorové vyplné budou ménény.

Objekt je radova zdstavba s podloubim nad kterym jsou obytné, vytapéné bytové jednotky.
V objektu je umisténa provozovna — prodejna cukrovinek a pekarstvi, provozovna -
elektroinstalace.

6.2 Charakter stavby:
Vyuziti: Bytovy dim
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Kapacita: 65-80 obyvatel

Pocet nadzemnich podlazi: 3+rekonstruovand puda
Pocet podzemnich podlazi: 2
Rok vystavby - 1950- 1960
Poloha budovy - Tfadova zastavba
Konstrukéni systém - cihlovy dim
Konstrukéni skladba - cihlovy dim z 50-tych
let 20st. konstrukéni
vySka 3 m
Pocet nadzemnich podlazi - 4NP
Pocet podzemnich podlazi - 1PP
Typ stiechy - Sikma plvodni valbova,
rekonstruovana

6.3 Vytdpéni a ohrev TUV

Existujici vytapéci systém je Ustfedni teplovodni. Zdrojem tepla je vyménikova stanice
umisténa v fadovém objektu ¢p. 36. Priprava TV je centrdlni. Rekonstrukce sytému vytapéni
byla provedena koncem v pribéhu let 1999 - 2001 spole¢né s osazenim TRV na otopna
télesa byla nasledné upravena vyménikova stanice. Na patach stoupacek nejsou osazeny
regulacni ventily tlakové diference.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla je vyménikova stanice ¢p. 36, majitelem je Praiskd teplarenska,
provozovatelem tepelnych siti a idrzby rozvod( otopné soustavy je firma ANESO - spravuje a
provozuje tepelné sité v celé lokalité Kladenska.

v

- TV je pfipravovana centrdlné v deskovém vymeéniku ve vyménikové stanici. V objektu je
cirkulace TV.

Ustiedni teplovodni vytapéni

Existujici systém je teplovodni Ustfedni vytapéni se spodnim rozvodem a nucenym obéhem.
Cely systém je rozdélen na dvé hlavni vétve — méren vidy pro dva samostatné vchody.
Teplotni spad je plvodné navrZen na 110/90 °C nyni provozovan 90/70 °C.

Otopna télesa
Existujici otopna télesa jsou ¢lankova pravdépodobné litinova v kombinaci s ocelovymi.

Vsechna OT jsou osazena TRV.

Vytadpéci systém

Vytapéci systém vyhovuje z hlediska funkce a regulacnich schopnosti systému vyhovuje

soucasnym pozadavkim. Teplotni spad 90/70°C vsak neni v souladu s poZadavky vyhlasky

¢.151/2001 Sb. /8.10/, kdy teplota vody na pfivodu otopnych téles se voli 75 °C. V ptipadé

budouciho zlepseni tepelné izolacnich parametr( svislého obvodového plasté budovy véetné
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oken, mUzZe vsak byt poZadavek vyhlasky dodrzen. V objektu podle podrobného vyhodnoceni
energetickych bilanci nedochazi k pfetapéni, ale neni plné vyuZito vnitfnich a vnéjsich
tepelnych zisk( - TRV na otopnych télesech (pIné otevieni). V ptipadé Uprav obvodového
plasté (snizeni energetické narocnosti) jsou nutné Upravy a vyladéni ekvitermni kfivky ve
vymeénikové stanici na zakladé novych potfeb budovy plynouci ze zatepleni a vymény oken.

6.4 Vzduchotechnika a elektricka energie

Vsechny obytné mistnosti budou vétrany pfirozené okny, v kuchyni bude odvétrana digestofr.
V mistnostech WC a koupelna bude pouZito nucené vétrani. Mistnosti, které budou
odvétrany nucené podtlakovym ventilatorem, musi splfiovat legislativni pozadavky.
Osvétleni se uvaZzuje denni respektive sdruzené, oslunéni bude splfiovat CSN 734301, obytné
mistnosti jsou orientovany na slunnou stranu. Procento prosklené plochy a jeji spInéni neni
pfedmétem hodnoceni PENB. Pro osvétleni budou pouZity usporné kompaktni Zarovky,
pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak.

Rozvody EE
Rozvody elektrické energie jsou v
- soustava -3 PEN, 3x230/400 V, 50 Hz, TNC
- ochrana - samocinné odpojeni od zdroje;
- jisti¢ - spolecné prostory 25 A v sazbé C01

7. POSUZOVANE KONSTRUKCE

7.1 Svislé nosné i nenosné konstrukce

Obvodové zdivo je realizovano prevainé zcihel plnych (dle sdéleni investora), celkova
tloustka cca 450 mm. Nesnosné konstrukce jsou feseny také prevainé zcihel plnych.
Podzemni patro taktéz vCetné pfrizdivky z CP. Fasada objektu bude zateplena kontaktnim
zateplovacim fasadnim systémem ETICS o tl. 160 mm. Je vhodné pretahnout izolant i do
urovné nevytapéné casti suterénu, alespont 300 mm pod droven stropni konstrukce. Dojde
tak k eliminovani vyraznych tepelnych mosta.

7.2 Vodorovné nosné konstrukce a konstrukce strechy

Konstrukce stropu je zhotovena jako betonova deska. V Urovni nad nevytapénym suterénem
bude zateplena 120 mm a taktéZ opatfena novymi ¢astmi konstrukce omitky. Po statické
strance je konstrukce v dobrém stavu. Stropy nad 4NP jsou zhotoveny jako tramové se
zaklopem a Skvarovym podsypem a betonovou podlahou.

7.2 Vlyplné otvoru

Vysledné tepelné technické vlastnosti dievénych nebo plastovych oken jsou velice zavislé na
kvalité osazeni do obvodovych konstrukci. Doporucujeme osazeni v Urovni tepelné izolace
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nebo jeji pfetazeni na ram okna spolu s instalaci paronepropustné pdasky na vnitfnim lici a
difuzné propustné pasky na vnéjSim lici pripojovaci spary. Doporucuji omezovat vkladani
estetické mrizky do meziskelniho prostoru oken. Podstatné snizuji tepelné vlastnosti oken.
Vsechna okna a vchodové dvere jsou navrzena jako plastova, zasklena izolaénim dvojsklem
Okna stavajici jsou zdvojena s pfedpokldadanym normovym soucinitele prostupu tepla U,
=1,2 W/(m®K) okna plvodni dievénd kterd dosud nebyla vyménéna budou v rdmci
rekonstrukce také nahrazena témito novymi. Dverni vyplné otvorl jsou drevéné
s predpokladanym Ug =1,4 W/(m%K). Vnové &asti nastavby budou pouZita nova okna
s izolaénimi trojskly s U, =0,77 W/(m”.K)

Doporucuje se osazovat venkovni Zaluzie z dlvodu Uspory tepla, snizeni hluku a ochrané
proti vloupdni. Aby Zaluzie byly funkéni, je vhodné, aby byly na elektricky pohon Fizeny
centralou.

7.3 Podlaha

Konstrukce podlah na terénu jsou stavajici — nezateplené. Jedna se o betonovou mazaninu
s hydroizolaci, cementovym potérem a naslapnou vrstvou. Tato konstrukce podlahy
nespliiuje pozadavek ani na soucinitel prostupu tepla ani na dotykovou teplotu. Podlaha nad
nevytdpénym suterénem bude zateplena 120 mm silnou tepelnou izolaci. Konecné reseni
bude upresnéno v dalsi ¢asti dokumentace.

7.4 Tepelnd izolace

V ramci rekonstrukce objektu je provedeno komplexni zatepleni.

- zatepleni podlahy i stropu pfilehlému k nevytapénému sklepu. Jelikoz je vétSina plochy
prvniho nadzemniho podlazi ur¢ena pro bydleni je vhodné ji zateplit. Dojde tedy k zatepleni
vsech konstrukci podlah nad nevytapénym podlazim izolantem o tl. 120 mm a vytvoreni
nové povrchové Upravy.

- zatepleni stfechy i stropu pfilehlému k nejvyssimu podlazi. Jelikoz bude vytvofeno nové
podkrovi, dojde k zatepleni Sikmé stfesni konstrukce mineralni izolaci v tl. 300 mm. Jedna
bude pouzita na zatepleni prostoru mezi krokvemi a druha a treti nad a pod nimi.

- zatepleni obvodové stény bude spojeno se zateplenim osténi, tak aby byla izolace
pfetazena minimdlné 30 mm a aby doslo ke zlepSeni soucinitele prostupu tepla rdmy a ke
snizeni linedrniho Cinitele prostupu tepla na hrané osazeni ramu do konstrukce. Bude
zvoleno kontaktni zatepleni o tl. 160 mm.

Piehled hodnot U dle €SN 73 0540-2

Normové hodnoty Uy Vypoctené hodnoty U
Popis [W.m2.K™ [W.m™2.K™]
konstrukce y . . e .
Pozadované | Doporucené Stavajici Navrhované
Stiecha 0,24 0,16 0,86 0,16
Strop nad 1.NP 0,60 0,40 1,43 0,29
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Obvodova 0,38 0,25 1,40 0,23
stena
VypIné otvorii 1,70 1,20 1,20 1,20-0,77

Porovnani s pozadavky CSN 730540-2:2007 | Nevyhovuje | Vyhovuje

Prehled hodnot soucinitele prostupu tepla U posuzované konstrukce a vyhodnoceni.

8. VYPOCET A VYHODNOCENi VYBRANYCH PARAMETRU
SLEDOVANEHO OBJEKTU

Prehled ochlazovanych konstrukci a jejich vlastnosti je uveden v priloze — energeticky prikaz vypocet.

8.1 Vyhodnoceni vyplyva z vyhlasky 78/2013 Sb. PENB je uveden v priloze.

Bilan¢ni
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP [MWh] 541,271
Trida energetické naroc¢nosti hodnocené budovy -
Slovni vyjadreni tfidy energetické narocnosti hodnocené budovy
Mérna potFeba tepla na vytapéni budovy [kWh/(m”.rok)] 32
Mérna dodana energie budovy EP,A [kWh/(m’.rok)] 87
Mérna neobnovitelnd primarni energie E.pN,A [kWh/(m®.rok)] 132

Budova je hodnocena jako ,Méné uUsporna“ v kategorii C, mérna rocni dodanda energie je
129 kWh/(m?.rok).

8.2 Priimérny soucinitel prostupu tepla

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2178,9
Primérny soucinitel prostupu tepla U., = H; /A W/(m*K) 0,35
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uemn re W/(m’K) 0,35

Pozadovany soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 Uepn rq W/(m*K)

PoZadovany soucinitel prostupu tepla dle vyhlasky 78/2013 Sb. Uem,n,rq W/(m*K)

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalky budovy:

Klasifika¢ni trida: C
Slovni popis: Vyhovuijici
Klasifikac¢ni ukazatel: 0,76

Uem £ Uemn,rq = POZADAVEK DLE CSN 73 0540-2:2011 JE SPLNEN
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9. ZAVER A NAVRZENA OPATRENI

9.1 Doporucend opatreni a nutné zmény

Objekt je navrzen vsouladu s platnou legislativou. Konstrukce na teplosménné obalce
budovy (teplotni zdny) spliuji poZzadavky stavajici legislativy. Pro snizeni tepelnych ztrat je
nutné klast dliraz na reseni tepelnych vazeb a tepelnych mosta. Je vhodné provést zatepleni
konstrukci a predevsim detailll tak, aby spliovaly doporucené pozadavky na soucinitel
prostupu tepla a linedrni Cinitel prostupu tepla. Konstrukce takto navrzené vedou
k celkovému snizeni primérného soucinitele prostupu tepla a ztoho plynouci nizsi
energetické naroc¢nosti objektu.

Po upresnéni sloZeni skladeb obvodového plasté a stresni konstrukce je nutné tepelné technicky
vypocet a predevsim tepelné vihkostni vypocet prepracovat.
Soucasti provedeného vypoctu neni zhodnoceni povrchovych teplot v kritickych mistech, kterd
vyZzaduji 2D ¢i 3D zhodnoceni. Jedna se u napojeni balkénovych konstrukci na nosnou konstrukci
obvodového plasté. Tato mista je nutné podrobit presné analyze po upresnéni skladeb konstrukci
ovlivAujici vnitfni povrchovou teplotu pfiléhajicich konstrukeci.

9.2 Doporucend opatreni

V ramci souladu s vyhlaskou 78/2013 Sb. je nutné navrhnout opatfeni vedouci k Uspore za
dodrzeni optimalni ndkladové Urovné. Proto navrhujeme nasledujici opatfeni a prikladame
ekonomickou analyzu.

Konstrukce teplosménné obdlky budovy:
Zde nelze nic doporucit, konstrukce jsou navrZeny na doporucené hodnoty.

Technické zafizeni budovy:

Pro posuzovanou budovu navrhujeme provést nasledujici opatreni:

Je vhodné pouzit systémy vedouci kSetrnému zpUlsobu pouZivani teplé vody (chovani
uzivatelll) a napf. pomoci instalace perlatort a zatepleni rozvod(, véetné vymény lokdlnich
topidel za nova s vyssi ucinnosti — predpokladame 20% snizeni spotfeby teplé vody.

Déle by bylo vhodné poufZit instalaci Uspornych osvétlovacich prvk( a zafizeni (lednicky,
mrazdky apod.) a na verejnych prostorech pouZivat stmivani pomoci fotoburky -
predpokladame 20% sniZeni energie nutné na osvétleni.

Tabulka prehledné uvadi spotieby energii, pfed a po provedenych opatieni.

Sl epl je;jn,lcena Naklady na Uspo;;a za OHOdI’IOta
[GJ/rok] Kevp éj teplo K[0 \ plvod, stavu
Ll [KE/rok] el [%]
Pred planovanymi 570,103
zménami 408,905 670 655935 100
Po planovanych 485,113
2ménéch 348,444 670 558 483 97 451 85
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Tabulka prehledné uvadi zakladni ekonomické a finanéni udaje.

Varianta| Plocha Celkova Investice nesnizené| Vysledna Uspora Prosta
odhadovana cena navratnost
[m”] [ K¢ [KE] [KE/a] [roky]
TV - 80 000+50 000 130000
— 97 451 4,2
Osvétleni - 280 000 280 000
Komentar

e varianta je ekonomicky prichodna

e variantu doporucujeme

e vysledna uspora bude nizsi vlivem zvySeni energie nutné na vytapéni, navratnost pak
bude vyssi

Posouzené varianty dle vyhlasky 78/2013 Sb.:
a) hodnoty ukazatelli energetické narocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism.
b) neobnovitelna primarni energie za rok  vypocitana = 817,497 MWh
referencni = 1226,141 MWh
e) primeérny soucinitel prostupu tepla vypoditand = 0,35 W/m?K
referenéni = 0,46 W/m’K

nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatel(l energetické narocnosti pro referencni
budovu.

POSUZOVANE VARIANTY VYHOVI.

b) hodnoty ukazatelli energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism.
c) celkova dodana energie za rok vypocitana = 541,271 MWh

referencni =786,352 MWh

e) pramérny soucinitel prostupu tepla vypoditana = 0,35 W/m?K
referenéni = 0,46 W/m’K

nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatel(i energetické naroc¢nosti pro referencni
budovu.

POSUZOVANE VARIANTY VYHOVI.

c) hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené budovy pro vsechny ménéné
stavebni prvky obalky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyssi nez referenéni
hodnota tohoto ukazatele energetické narocnosti uvedena v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢. 1 k
vyhlasce ¢. 78/2013Sb. a soucasné hodnota ukazatele energetické naroc¢nosti hodnocené
budovy pro vSechny ménéné technické systémy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni nizsi
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nez referencni hodnota tohoto ukazatele energetické naroCnosti uvedena v tabulce ¢. 3
prilohy €. 1.

POSUZOVANE VARIANTY VYHOVI.

9.3 Predpoklady vypoctovych charakteristik

ProtoZe kvalita a rozsah vykresové dokumentace vétSiny objektl pro uUzemni fizeni i
stavebni povoleni velmi odlisna a velmi ¢asto malo podrobnd, je nutné néktera reseni,
pfesné materidlové sloZeni konstrukci na teplosménné obalce budovy ¢i zény a detaily
napojeni téchto konstrukci uvazovat dle stavajicich zvyklosti a Urovné soucasné stavebni
praxe. Pokud nebylo v projektu uvedeno jinak, bylo pfi vypracovani PENB vychazeno
z nasledujicich predpoklada:

e soucinitel prostupu tepla okna a procento prosklené ¢asti okna vychazi z presného
vypoctu dle rozmér(i a parametr( okna viz pfiloha;

e solarni faktor je v pripadé okenni vyplné s dvojsklem uvaZovan ve vysi 60%, v pfipadé
trojskla 50%;

e v pfipadé pouziti zateplovaciho systému je skladba pro vypocet pouZita pouze
orientacni obsahujici veskeré funkéni vrstvy, pokud bylo zndmé presné slozeni, je
pocitdno s timto, predpoklada se kotveni pomoci plastovych hmozdinek;

e hodnota tepelnych vazeb je pocitdna pausalni prirazkou soucinitele prostupu tepla
hodnotou U=0,02 W.m™.K", pfi ¢em? vychazime z pfedpokladu, napojeni tepelné
izolace ve vsech detaile v prevainé neztencenych tloustkach;

e osvétleni, pokud neni v projektu presné popsano, uvazujeme dle pozadavku
referencni budovy — tedy rozhoduje uzivatel.

Priikaz energetické ndrocnosti byl zpracovdn podle podkladii dodanych projektantem a po
konzultacich tykajicich se blize nespecifikovanych detaili a skutecnosti v projektu. Dle dohody
budou skladby a pfipadné nedostatky shledané pfi pripravé energetického prikazu budovy
projektantem prepracovdny tak, aby byly vsouladu se skutecnostmi uvedenymi v prikazu
energetické ndrocnosti budovy a splfiovaly poZadované (pfip. doporucené) hodnoty dle CSN 73
0540-2 : 2011 a Z1:2012 a tim bylo zajisténo spinéni poZadavk( uvedenych ve vyhldsce ¢.78/2013
Sb. o energetické ndrocnosti budov.

Pokud by doslo ke zméné provoznich zarizeni nebo systému vytdpéni stejné jako ke zméndm
skladeb konstrukci na teplosménné obdlce budovy je nutné veskeré tepelné-technické vypocty
stejné jako vypocet energetické ndrocnosti budovy pfepracovat.

Veskeré provedené zmény pri pripravé dalSiho stupné projektové dokumentace a pri realizaci
stavby je vZdy nutné konzultovat s odborniky z oblasti stavebni tepelné techniky a energetiky
staveb!

V Brné, dne 31. 3. 2014 vypracoval: Ing. Roman Brzon, Ph.D.
Doc. Ing. Milan Ostry, Ph.D.
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B.Priikaz energetické narocnosti

B.1 Protokol prokazujici energetickou naro¢nost
B.2 Grafické zndzornéni energetické narocnosti budovy



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[[] Jiny ugel zpracovani:

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
V&tsi zména dokonéené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Kladenské 540-544/34_42

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) Praha 6

Katastralni uzemi:

Vokovice (okres Hlavni mésto Praha);729418

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

2014

Vlastnik nebo stavebnik:

SVD Kladenska 540-544

SVD Kladenskéa 540-544/34_42

Adresa: Praha 6
IC:
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

-~ |:| Budova pro kulturu
ucely

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 18975,6

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 6179,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,33
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 6195,3

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ _] nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):
ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [] [WIK]
Obvodova sténa 2732,45 0,22 1,00 596,3
Stfecha 1 502,19 0,16 1,00 238,8
Podlaha 1199,70 0,34 1,04 418,8
Otvorova vypln 525,16 1,11 1,00 581,7
Podlaha 2 52,95 0,23 1,00 12,0
Otvorova vypln2 167,47 1,24 1,00 207,7
Tepelné vazby 123,6
Celkem 6179,9 X X X X 2178,9

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zéna prostupu
tepla zény
Uim,j \/ Uenrj ViUemri
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Bytovy dim 20,0 18 975,6 0,46 8 728,78
Celkem X 18 975,6 X 8 728,78
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j),V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,35 0,46 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Ué&innost|Uginnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potreby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
GG na vyta- tepla? na | vytapéni
péni | | N vytapéni
Nu,gen | COP NH,gis NH,em
-] -] [%] (kW] | [%] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X P 80 & -- 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Vyménikova obecny
Bytovy dim stanice Y

energonositel

1000 99 | 85 88

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 v ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona I"|H,gen I']H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budova/zéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen r|C,dis r]C,em
[-] [] [%] [kW] [] [%] [%]
Referenéni budova ) X X X
Hodnocena budova/zoéna:

b.2.b) pozadavky na uc€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG geon
[ [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referen¢ni
budova X X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
pfirozené
Bytovy dim vétrani




b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systému
Upravu vlihéeni
vlhkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X ) X X X
Hodnocena budova/zoéna:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy

Hodnocena energie vilhkosti
budova/zéna ~na systému
upravu odvlhéeni
odvlhéeni r]RH-,gen
-] [] (kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.5.a) pfriprava teplé vody (TV)

Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budoveé energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple¢ |\ |
vody Nw,gen ' COP | Qust Quw,gis
[] [-] [%] [kW] [litry] | [%] [-] [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referen¢ni budova X X X X X 85 - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
Deskovy obecny
Bytovy dim vyménik | energono 100,0 95 ! 134,6
sitel |

Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje




b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenc¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody N gen,rq
nebo COPyy .., nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [7] (kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Sdruzena
Bytovy dim 100 30,0 0,03
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina 116,894 1.1 3,0 128,583 350,682
obecny energonositel 424,377 1,1 1,1 466,815 466,815
Celkem 541,271 X X 595,398 817,497
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 786,352
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 541,271 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 127 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 87




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 10/ 16
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 1226,141
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 817,497 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 198 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 132
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 595,398
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] -222,099
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni )
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 37,3
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 696,378
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 1127,001
3 | Pramémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,37
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 327,671
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£ vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 181,499
osvétleni [MWh/rok] 187,207

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie Aot ] Tepelné
vyuzivajici energii vyroba elekiriny tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Objekt je napojen na CZT. Z tohoto pohledu by bylo pomérné nakladné

prechazet na lokalni kotelnu. DalSi pouziti systému by opét vyZzadovalo zasahy
do soucasné koncepce. Pravdépodobné nejefektivnéjsi by bylo pouziti systémi
OZE - fotovoltaické panely. Ostatni systémy by zvaZovaly hlubsi posouzeni
ekonomické proveditelnosto a navratnosti.

Datum vypracovani
analyzy

31.3.2014

Zpracovatel analyzy

Ing. Roman Brzon, Ph.D.

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

Energeticky posudek je soudasti analyzy

Ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy

> ®© o @ © g 2 w0 9 ® 2
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[W/(mZ.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Beze zmén
0,35 X X
Technické systémy budovy:
Doslo ke zméné vlivem
vytapéni: osvétleni X 282,016 X -12,691
Neuvazuje se
chlazeni: X X
Beze zmén
vétrani: X X
Uprava NeuvaZuje se
vihkosti X X
vzduchu:
piiprava Instalace Uspornych prvku
teplé vody: X 134,754 X 23,608
Instalace usporného
osvétleni: osvétleni X 96,790 X 16,795
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X 513,560 755,141 27,712 62,356




Posouzeni vhodnosti opatreni

e | SEeRI | o wweer e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost Ne Ano Ne Ne
Funké&ni vhodnost Ne Ano Ne Ne
Ekonomicka vhodnost Ne Ano Ne Ne

Doporuceni k realizaci

- N Objekt je po komplexni rekonstrukci, z pohledu stavebnich konstrukcich tedy
a zduvodnéni

neni nutné navrhovat dalSi zpfisnéni provedenych opatfeni. Objekt je zateplen
na hodnoty souginitele prostupu tepla dle doporugenych hodnot viz CSN
730540-2.

Technické systémy objektu by méli projit regulaci, tak aby soustava systému
byla vyladéna dle nové energetické ztraty objektu.

Pro optimalizaci energetické naro¢nosti objektu je vhodné provést instalaci
uspornych systéma - isporného osvétleni, prvk( omezuijici plytvana teplé
vody apod.

Datum vypracovani
doporu&enych opatreni |31-3-2014

Zpracovatel analyzy Ing. Roman Brzo#, Ph.D.
Energeticky posudek je soucasti analyzy Ne
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ano
» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii C

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prilkazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Doc. ing. Milan Ostry, Ph.D.

Cislo opravnéni MPO 0876

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 31.3.2014




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, cislo: Kladenska 540_544/34 42
PSC, misto: Praha 6

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 6179,9 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,33 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 6195,3 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty

Mimofadné
dsporna

Velmi
dsporna

¥ ol
Usporna | & 87 I Dop.

— 112

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

132 / Dop.

+— 136

+— 182

+ 273

+— 364

4 455

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

541,271

817,497
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C.Prilohy

C.1 Energeticky Stitek obalky budovy

C.2 Parametry okennich vyplni

C.3 Vypocet energetické narocnosti objektu z programu ENERGIE
C.4 Tepelné technicky vypocet z programu TEPLO



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
- s . Soucinitel prostupu | Soucinitel prostupu L,
Soucinitel prost Meérna ztrata Soucinitel prost Mérna ztrata
Konstrukce Plocha ud Ite ':a upy Redukéni ¢initel rostu e:n tepla Plocha ud Ite ':a upy tepla_pozadovana | tepla_doporuéena | Redukéni Cinitel rostu e:n tepla
P P P P P hodnota hodnota P P P
A U b Ht A U V] V) b Ht
[m2] [W/(m2.K)] [-] [m2] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [-]
Plocha vyplni otvorG-okna 525,16 1,50 1,00 787,74 525,16 1,108 1,00 581,72
Plocha vyplni otvorl-dvere 167,47 1,70 1,00 284,70 167,47 1,240 1,00 207,67
Obvodové stény 1939,70 0,30 1,00 581,91 1939,70 0,226 1,00 438,37
Strop nad priichodem 52,95 0,24 1,00 12,71 52,95 0,227 1,00 12,02
Nadezdivka 315,10 0,30 1,00 94,53 315,10 0,202 1,00 63,65
Stény vikyta 384,05 0,30 1,00 115,22 384,05 0,189 1,00 72,59
Stiesni konstrukce 1502,19 0,24 1,00 360,53 1502,19 0,159 1,00 238,85
Zatepleny pruh se stykem vytah 83,70 0,30 1,00 25,11 83,70 0,235 1,00 19,67
Zatepleny pruh u nadezdivky 9,90 0,30 1,00 2,97 9,90 0,202 1,00 2,00
Suterén 1199,70 0,60 0,67 480,91 1199,70 0,352 0,99 418,79
Celkem 6179,92 2746,31 6179,92 2055,32
Tepelné vazby 0,02 1,00 123,60 (vysledek podrobného vypoctu) 123,60
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 2869,91 2178,9
P Vyhlasky 78/2013
Vypocet podle: .
Sh. CSN 730540-2:2011
. . 0,35
PoZadovana
Primérny soucinitel prostupu tepla hodnota
Doporucena Neyyhovu]e'
- 0,35 pozadované
hodnota .
hodnoté
Klasifikaéni tfida obalky budovy 0,95 0,76 Trida C - Vyhovujici dle €SN 730540-2:2011




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy: Bytovy dum_Kladenska_Praha
Datum: 31.3.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: ) 1
Pocet osob v budové dle NZU 2013: 140,8
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -24C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 30C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
Cerven 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
Cervenec 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zafi 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -0,6 C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -24C 47,0 47,0 86,0 86,0

unor 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

bfezen 31 30C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

Cerven 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

Eervenec 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 170C 216,0 216,0 313,0 313,0

Zari 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zony

Nazev zény: Bytovy dim
Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova
Typ zoény pro refer. budovu: bytovy dim

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy



Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zdbna je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc&innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uc&innost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

18975,64 m3
5633,96 m2
6195,25 m2

535,0 MJ/K

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

19904 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- pfikon osvétleni: 30019,8 W

- prdm. ucinnost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W
403700,2 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 2299,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 8,0) C

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /85,0 %

Vymeénikova stanice (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

200,0 W

20,0/0,0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje ptipravy TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodua TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Deskovy vyménik (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)
95,0 %

745,8 m

134,6 Wh/(m.d)

250,0 W

50,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhové nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

14212,75 m3
74,9 %
pfirozené
0,4 1/h
0,41/h

1876,084 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Obvodové stény

Strop nad prlichodem
Nadezdivka

Stény vikyrh

Stresni konstrukce

Zatepleny pruh se stykem vytah
Zatepleny pruh u nadezdivky
Okna vychod-prodejna

Okna vychod-prodejna

Plocha [m2] U[W/m2K] b[] H,T [W/K] U,N [W/im2K]
1939,7 0,226 1,00 438,372 0,300
52,95 0,227 1,00 12,020 0,240
3151 0,202 1,00 63,650 0,300
384,05 0,189 1,00 72,585 0,300
1502,19 0,159 1,00 238,848 0,240
83,7 0,235 1,00 19,670 0,300
9,9 0,202 1,00 2,000 0,300
3,3(3,3x1,0x 1) 1,200 1,00 3,960 1,500
3,3(3,3x1,0x 1) 1,200 1,00 3,960 1,500



Okna vychod-prodejna 18,17 (18,17x1,0x 1) 1,200 1,00 21,804 1,500
Okna jih-prodejna 19,4 (19,4x1,0x 1) 1,200 1,00 23,280 1,500
Okna jih 113,85 (1,5x1,65 x 46) 1,200 1,00 136,620
1,500

Okna jih-velke 10,8 (1,5x1,8 x 4) 1,200 1,00 12,960 1,500
Okna jih-male 1,65 (1,5x1,1 x 1) 1,200 1,00 1,980 1,500
Dvefre jih 66,98 (1,5x2,35 x 19) 1,200 1,00 80,370 1,700
Okna sever 101,48 (1,5x1,65 x 41) 1,200 1,00 121,770
1,500

Okna sever-velke 10,8 (1,5x1,8 x 4) 1,200 1,00 12,960 1,500
Dvefe -vytahové dvefe 24,0 (1,0x2,0 x 12) 1,400 1,00 33,600 1,700
Dvefe -vytahové dvefe 6,0 (1,0x2,0 x 3) 1,400 1,00 8,400 1,700
Dvetre jih-vstupni 3,52 (1,6x2,2x 1) 1,400 1,00 4,928 1,700
Dvere sever 42,3 (1,5x2,35x12) 1,200 1,00 50,760 1,700
Dvefe zapad 21,15 (1,5x2,35x6) 1,200 1,00 25,380 1,700
Okna zapad-velke 10,8 (1,5x1,8 x 4) 1,200 1,00 12,960 1,500
Okna zapad 14,85 (1,5x1,65x6) 1,200 1,00 17,820 1,500
Okna zapad-malé 3,3 (1,5x1,1x 2) 1,200 1,00 3,960 1,500
Okna vychod 37,13 (1,5x1,65 x 15) 1,200 1,00 44,550 1,500
Okna vychod-velke 13,5 (1,5x1,8 x 5) 1,200 1,00 16,200 1,500
Dvefe vychod 3,53 (1,5x2,35 x 1) 1,200 1,00 4,230 1,700
Okna jih-podkrovi 42,53 (1,5x1,35x 21) 0,770 1,00 32,744 1,500
Okna jih-podkrovi 5,4 (2,0x1,35 x 2) 0,770 1,00 4,158 1,500
Okna jih-podkrovi 4,05 (3,0x1,35x 1) 0,770 1,00 3,119 1,500
Okna jih-podkrovi stfesni 19,87 (0,9x0,96 x 23) 1,200 1,00 23,846 1,500
Okna sever-podkrovi 34,43 (1,5x1,35x 17) 0,770 1,00 26,507 1,500
Okna sever-podkrovi stfesni 15,55 (0,9x0,96 x 18) 1,200 1,00 18,662 1,500
Okna vychod-podkrovi 14,18 (1,5x1,35x7) 0,770 1,00 10,915 1,500
Okna vychod-podkrovi stfesni 7,78 (0,9x0,96 x 9) 1,200 1,00 9,331 1,500
Okna zapad-podkrovi 12,15 (1,5x1,35x6) 0,770 1,00 9,356 1,500
Okna zapad-podkrovi stfesni 6,91 (0,9x0,96 x 8) 1,200 1,00 8,294 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1636,530 W/K
......................................... a prisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 99,604 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Strop nad suterenem

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 1199,7 m2
Exponovany obvod podlahy: 238,3m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢astecné vytapény suterén

Tloustka suterénni stény: 0,45 m
Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 2,63 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,06 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 0,54 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 0,54 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 25m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 25m
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,31/h
Objem vzduchu v suterénu: 5020,0 m3
Plocha vytapéné &asti suterénu: 243,0 m2
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,308 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 418,785 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 347,191 do 1020,695 W/K
508,788 / 262,58 W/K

418,785 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m:

23,994 W/K
od 347,191 do 1020,695 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [] Fs [-] Orientace
Okna vychod-prodejna 3,3 0,61 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna vychod-prodejna 3,3 0,61 0,0/1,0 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna vychod-prodejna 18,17 0,61 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 V (90 st.)
Okna jih-prodejna 19,4 0,61 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih 113,85 0,61 0,62/0,38 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih-velke 10,8 0,61 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih-male 1,65 0,61 0,57/0,43 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Dvefe jih 66,98 0,61 0,66/0,34 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna sever 101,48 0,61 0,62/0,38 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Okna sever-velke 10,8 0,61 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Dvefe -vytahové dvere 24,0 0,5 0,3/0,7 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Dvefe -vytahové dvefe 6,0 0,5 0,3/0,7 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
Dvefe jih-vstupni 3,52 0,61 0,5/0,5 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Dvefe sever 42,3 0,61 0,66/0,34 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Dvefe zapad 21,15 0,61 0,66/0,34 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okna zapad-velke 10,8 0,61 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okna zapad 14,85 0,61 0,62/0,38 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okna zapad-malé 3,3 0,61 0,67/0,33 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okna vychod 37,13 0,61 0,62/0,38 0,95/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna vychod-velke 13,5 0,61 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 V (90 st.)
Dvefe vychod 3,53 0,61 0,66/0,34 0,95/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna jih-podkrovi 42,53 0,5 0,67/0,33 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih-podkrovi 54 0,5 0,7/0,3 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih-podkrovi 4,05 0,5 0,74/0,26 0,95/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna jih-podkrovi stfesni 19,87 0,61 0,52/0,48 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Okna sever-podkrovi 34,43 0,5 0,67/0,33 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Okna sever-podkrovi stfesni 15,55 0,61 0,52/0,48 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Okna vychod-podkrovi 14,18 0,5 0,67/0,33 0,95/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna vychod-podkrovi stfesni 7,78 0,61 0,52/0,48 0,95/1,0 1,0 V (90 st.)
Okna zapad-podkrovi 12,15 0,5 0,67/0,33 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okna zapad-podkrovi stfesni 6,91 0,61 0,52/0,48 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel rdmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 159274 25074,5 38115,1 50427,1 59059,3 56473,6
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 56735,5 56850,3 422217 32946,3 16828,7 10981,8
PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zony: 1

Podil z celkové délky periody: 33,0 %

Délka otopné prestavky: 8,0h

Typ otopné pfestavky: bez dodavky tepla

Typ zatopu: optimalizovany

Zvyseni vykonu béhem zatopu o: 20,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 178,3 MJ/K

Mérny tok Hic: 54872,9 W/K

Vypoétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 18,3 C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: Bytovy dim



Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénalchlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1876,084 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1760,128 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 418,785 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 4054,996 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 232,980 65,338 15,927 81,265 0,983 100,0 153,071
2 196,632 53,374 25,075 78,449 0,975 100,0 120,135
3 177,970 54,235 38,115 92,351 0,948 100,0 90,435
4 125,894 48,233 50,427 98,660 0,859 100,0 41,167
5 79,153 46,371 59,059 105,431 0,652 41,8 10,459
6 45,044 43,756 56,474 100,230 0,449 0,0 -

7 30,233 45,215 56,736 101,950 0,297 0,0 -

8 35,332 46,371 56,850 103,221 0,342 0,0 -

9 70,683 48,681 42,222 90,902 0,666 50,0 10,101
10 123,979 54,004 32,946 86,950 0,889 100,0 46,693
11 173,215 56,963 16,829 73,791 0,970 100,0 101,664
12 214,643 64,875 10,982 75,857 0,983 100,0 140,109
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 713,834 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfFIGJ] QfFW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Qfuel[GJ]

1 206,707 - - -- 47,205 48,118 1,232 303,262
2 162,231 --- - - 46,064 37,194 1,113 246,601
3 122,124 --- - - 47,205 35,782 1,232 206,343
4 55,592 --- - - 46,824 29,902 1,192 133,511
5 14,123 --- - - 47,205 27,044 0,858 89,230
6 - -—- - - 46,824 24,928 0,570 72,323
7 - - - - 47,205 25,759 0,589 73,553
8 - - - - 47,205 27,044 0,589 74,838
9 13,640 - - - 46,824 30,400 0,882 91,746
10 63,054 - - - 47,205 35,525 1,232 147,016
11 137,288 -—- - - 46,824 39,602 1,192 224,907
12 189,204 -—- - - 47,205 47,604 1,232 285,245
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Vs$echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.
Celkova ro€ni dodana energie Q,fuel: 1948,577 GJ

Priamérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2178,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 6179,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,35 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :




Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka

Plocha [m2] Mérny tok [W/K]

Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: — 4054,996 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: -—- 1876,084 46,27 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 418,785 10,33 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mé&rny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 123,598 3,05 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 1636,530 40,36 %

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 2732,5 596,277 14,70 %
Stfecha: 1502,2 238,848 5,89 %
Podlaha: 1199,7 418,785 10,33 %
Otvorova vypln: 525,2 581,717 14,35 %
Podlaha 2: 53,0 12,020 0,30 %
Otvorova vypli2: 167,5 207,668 512 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zonami Hc: 4054,996 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 18975,6 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,21 W/m3K

Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

15,7 kWh/(m3.a)

Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokl jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2178,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6179,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,35 Wim2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 713,834 GJ 198,287 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 18975,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 6195,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

10,4 kWh/(m3.a)
32 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

1 206,707 - -
2 162,231
3 122,124
4 55,592
5 14,123
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 13,640
10 63,054
11 137,288
12 189,204
Vysvétlivky:

4012.

Mésic  Q,f,H[GJ] Qf,C[GJ] Qf,RH[GJ] Q) F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ]

47,205 48,118
46,064 37,194
47,205 35,782
46,824 29,902
47,205 27,044
46,824 24,928
47,205 25,759
47,205 27,044
46,824 30,400
47,205 35,525
46,824 39,602
47,205 47,604

Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]

1,232 303,262
1,113 246,601
1,232 206,343
1,192 133,511
0,858 89,230
0,570 72,323
0,589 73,553
0,589 74,838
0,882 91,746
1,232 147,016
1,192 224,907
1,232 285,245

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni



(popf. i na spotfebice); Q.f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP:

963,963 GJ 267,768 MWh 43 KWh/m2
5,606 GJ 1,557 MWh 0 kWh/m2
969,569 GJ 269,325 MWh 43 kWh/m2
563,796 GJ 156,610 MWh 25 kWh/m2
6,307 GJ 1,752 MWh 0 kWh/m2
570,103 GJ 158,362 MWh 26 kWh/m2
408,905 GJ 113,585 MWh 18 kWh/m2
408,905 GJ 113,585 MWh 18 kWh/m2
1948,577 GJ 541,271 MWh 87 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

541,271 MWh

18975,6 m3
6195,3 m2

28,5 kWh/(m3.a)
87 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi téinnosti tech. systémi.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina 30 1,1 0,6400
obecny energonositel 1,1 1,1 0,3720 267,8 294,5 294,5 99,6 156,6 172,3 172,3 58,3
SOUCET 267,8 294,5 294,5 99,6 156,6 172,3 172,3 58,3
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina 3,0 1,1 0,6400 113,6 340,8 124,99 727 3,3 9,9 3,6 2,1
obecny energonositel 1.1 11 0,3720 - - - --- - - - -
SOUCET 113,6 340,8 124,9 72,7 3,3 9,9 3,6 21
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN QpC CO2
elektfina 30 1,1 06400
obecny energonositel 1.1 11 0,3720 - - - --- - - - -
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta e MWh/a = -
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qel Q,pN Q,pC
elektfina 3,0 1,1 0,6400 — — — —
obecny energonositel 1,1 1.1 0,3720 - -—- - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.



Soucéty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina 116,894 350,682 128,583 74,812
obecny energonositel 424,377 466,815 466,815 157,868
SOUCET 541,271 817,497 595,398 232,681
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 232,681t

Celkova primarni energie za rok: 595,398 MWh 2 143,434 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 817,497 MWh 2 942,989 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 18 975,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 6 195,3 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 12,3 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 31,4 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 43,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 38 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 96 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 132 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev tlohy : Nadezdivka

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzori Ph.D.
Zakazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Plynosilikat 2 0.1500 0.2000 840.0 580.0 8.0
3 Zdivo CP 1 0.3000 0.8600 900.0 1700.0 8.5
4 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
5 ISOVER TF Prof  0.1600  0.0410  840.0 100.0 2.0
6 Baumit silikon 0.0080  0.7000  920.0 1700.0 37.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor konstrukce R : 4.78 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 2910.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
-eeeee= 80% ------ee- - 100% oo
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.951 57.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.951 59.9
3 15.6 0.698 121 0.507 20.1 0.951 60.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.951 60.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.951 62.5
6 174 0.298 13.9 e 20.7 0.951 65.0
7 17.8 0.095 14.3 20.8 0.951 66.4
8 17.7 0.172 14.2 20.8 0.951 65.9
9 16.8 0.450 13.3 20.6 0.951 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.951 60.3
11 15.6 0.700 121 0.510 20.1 0.951 60.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.951 60.3
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 194 193 145 123 122 -127 -127
p [Pa]: 1367 1298 1006 385 316 238 166

p.sat [Pa]: 2252 2239 1653 1430 1421 204 203

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6400 0.6400 2.468E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.026 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 6.333 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Stény vikyru

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakéazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Plynosilikat 2 0.3000 0.2000 840.0 580.0 8.0 0.0000
3 ISOVER TF Prof 0.1600 0.0410  840.0 100.0 2.0 0.0000
4 Baumit silikon 0.0080 0.7000  920.0 1700.0 37.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.13 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 4446
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 14.8 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
-eeeee= 80% ------ee- - 100% oo
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.954 57.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.954 59.6
3 15.6 0.698 121 0.507 20.2 0.954 59.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.954 60.0
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.954 62.4
6 174 0.298 13.9 e 20.8 0.954 64.9
7 17.8 0.095 14.3 20.8 0.954 66.4
8 17.7 0.172 14.2 20.8 0.954 65.8
9 16.8 0.450 13.3 20.6 0.954 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.954 60.1
11 15.6 0.700 121 0.510 20.2 0.954 59.9
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.954 60.1
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 195 194 105 -127 -128
p [Pa]: 1367 1263 390 274 166

p.sat [Pa]: 2268 2255 1270 204 202

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4750 0.4750 5.227E-0008
Celorog¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.089 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 6.270 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa-stavajici SUT

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakéazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0.4400 0.8600 900.0 1700.0 8.5 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANJ :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.53 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.435 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.46/1.49/1.54 /1.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 41.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.694
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- 80% --------- - 100% -
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 13.8 0.694 84.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 14.3 0.694 85.5
3 15.6 0.698 121 0.507 15.5 0.694 80.4
4 15.8 0.610 124 0.351 16.9 0.694 745
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.5 0.694 71.3
6 17.4 0.298 13.9 19.4 0.694 70.5
7 17.8 0.095 14.3 19.9 0.694 70.2
8 17.7 0.172 14.2 19.8 0.694 70.2
9 16.8 0.450 133 18.6 0.694 711
10 15.9 0.596 12.4 0.325 171 0.694 73.9
11 15.6 0.700 121 0.510 15.5 0.694 80.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 14.4 0.694 85.7
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 106 10.0 -113
p [Pa]: 1367 1282 166

psat[Pal: 1277 1224 230

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0000 4.722E-0007
2 0.0478 0.3044 2.078E-0008
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 8.682 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 3.271 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa-stavajici

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

2 Zdivo CP 1 0.4400 0.8600  900.0 1700.0 8.5 0.0000

3 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANJ :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.54 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.405 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.42/1.45/1.50/1.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 46.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.699
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- 80% --------- - 100% -
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 14.0 0.699 84.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 14.4 0.699 84.8
3 15.6 0.698 121 0.507 15.6 0.699 79.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.0 0.699 74.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.5 0.699 711
6 17.4 0.298 13.9 19.5 0.699 70.4
7 17.8 0.095 14.3 19.9 0.699 70.1
8 17.7 0.172 14.2 19.8 0.699 70.1
9 16.8 0.450 133 18.7 0.699 70.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 17.2 0.699 73.6
11 15.6 0.700 121 0.510 15.6 0.699 80.0
12 15.5 0.743 12.0 0.585 14.5 0.699 85.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 10.8 102 -10.7 -11.4
p [Pa]: 1367 1288 246 166

psat[Pal: 1293 1241 243 230

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0000 2.890E-0007
2 0.0432 0.3534 2.513E-0008
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 3.180 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.310 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa stavajici+zatepleni

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Zdivo CP 1 0.4400 0.8600  900.0 1700.0 8.5
3 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
4 ISOVER TF Prof 0.1600 0.0410  840.0 100.0 2.0
5 Baumit silikon 0.0080 0.7000  920.0 1700.0 37.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor konstrukce R : 4.25 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.226 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1581.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.7h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
-eeeee= 80% ------ee- - 100% oo
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.945 58.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.945 60.3
3 15.6 0.698 121 0.507 20.0 0.945 60.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.945 60.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.945 62.6
6 174 0.298 13.9 e 20.7 0.945 65.1
7 17.8 0.095 14.3 20.8 0.945 66.5
8 17.7 0.172 14.2 20.8 0.945 66.0
9 16.8 0.450 13.3 20.6 0.945 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.945 60.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.0 0.945 60.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.945 60.8
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.2 191 154 1563 -126 -12.7
p [Pa]: 1367 1298 386 316 238 166

p.sat [Pa]: 2225 2210 1753 1741 205 203

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6300 0.6300 2.425E-0008
Celorog¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.026 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 6.351 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Strop nad sklepy-stavajici

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakéazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Koberec 0.0150 0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000
2 Beton hutny 2 0.3200 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Omitka vapenoc  0.0100  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0
2 28 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0
3 31 21.0 46.2 1148.3 12.0 50.0 700.9
4 30 21.0 46.9 1165.7 14.0 50.0 798.9
5 31 21.0 48.1 1195.6 16.0 50.0 908.6
6 30 21.0 50.8 1262.7 19.0 50.0 1098.1
7 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8
8 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8
9 30 21.0 50.8 1262.7 19.0 50.0 1098.1
10 31 21.0 48.1 1195.6 16.0 50.0 908.6
11 30 21.0 46.9 1165.7 14.0 50.0 798.9
12 31 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.49 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.435 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.45/1.48/1.53/1.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 274
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.678
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
emmememee 80% s eeeeeees 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.3 0.133 9.0 - 17.8 0.678 56.3
2 123 0.133 90 - 17.8 0.678 56.3
3 12.4 0.040 9.0 18.1 0.678 55.3
4 12.6 e 9.2 18.7 0.678 53.9
5 130 - 9.6 19.4 0.678 53.1
6 13.8 104 20.4 0.678 52.9
7 14.6 11.2 21.0 1.000 53.4
8 14.6 11.2 21.0 1.000 53.4
9 13.8 10.4 204 0.678 52.9
10 13.0 9.6 19.4 0.678 53.1
11 12.6 e 9.2 18.7 0.678 53.9
12 123 0.133 90 - 17.8 0.678 56.3
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 23 e

tepl.[C]: 178 148 116 115
p [Pa]: 1367 1357 676 656
p,sat [Pa]: 2035 1684 1369 1358
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 2.129E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
podie GSN EN ISO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540 F o P e it P 8221
Teplo 2010
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:
Nazev tlohy :  Strop nad sklepy+zatepleni Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.30 C
Zpracovatel :  Ing. Roman Brzori Ph.D. Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930
Zakazka :
Datum : 31.3.2014 Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
o= 80% e e 100% ---------
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT : Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 123 0.133 90 - 20.3 0.930 48.1
Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora 2 12.3 0.133 9.0 - 20.3 0.930 48.1
Korekce souginitele prostupu dU : 0.010 W/m2K 3 12.4 0.040 9.0 204 0.930 48.0
4 12.6 — 9.2 20.5 0.930 48.3
Skladba konstrukce (od interiéru) : 5 130 - 9.6 — 20.7 0.930 49.1
6 13.8 - 10.4 e 20.9 0.930 51.2
Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2] 7 14.6 11.2 21.0 1.000 53.4
1 Koberec 0.0150 0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000 8 14.6 11.2 21.0 1.000 53.4
2 Beton hutny 2 0.3200  1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000 9 13.8 —mee 10.4 e 20.9 0.930 51.2
3 Omitka vapenoc  0.0100  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000 10 13.0 B 9.6 —meen 20.7 0.930 49.1
4 ISOVER TF Prof 0.1200 0.0410  840.0 100.0 2.0 0.0000 11 12.6 B 9.2 20.5 0.930 48.3
5 Baumit uslecht 0.0100 0.8000 920.0 1700.0 12.0 0.0000 12 12.3 0.133 9.0 20.3 0.930 48.1
i . L. Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
Okrajové podminky vypoétu : Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C rozhrani: i 12 23 34 4-5 e
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C tepl.[C]: 203 197 190 19.0 111 111
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 % p [Pa]: 1367 1358 712 692 668 656
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 % p,sat [Pa]: 2385 2295 2202 2198 1324 1321
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa] PF¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
1 31 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0
2 28 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0 Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.020E-0008 kg/m2s
3 31 21.0 46.2 1148.3 12.0 50.0 700.9
4 30 21.0 46.9 1165.7 14.0 50.0 798.9
5 31 21.0 48.1 1195.6 16.0 50.0 908.6 Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
6 30 21.0 50.8 1262.7 19.0 50.0 1098.1
7 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8 Rocni cyklus &. 1
8 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8
9 30 21.0 50.8 1262.7 19.0 50.0 1098.1 V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
10 31 21.0 48.1 1195.6 16.0 50.0 908.6
11 30 21.0 46.9 1165.7 14.0 50.0 798.9 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
12 31 21.0 46.1 1145.9 11.0 50.0 656.0 _pl"evaiujici skladbou konstrukce. Pro kons_trukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %
Vy(zhozi mésic vaoc':tu bilance se stanovuje vypottem die CSN EN I1SO 13788. STOP, Teplo 2010
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946: ZAKLADNI KOMPLEXN,I TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
Tepelny odpor konstrukce R : 3.30 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.285 W/m2K
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou Teplo 2010
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Nazev tlohy : Strop nad koulonadou+zatepelni

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzori Ph.D.
Zakéazka :
Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Koberec 0.0150  0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000

2 Beton hutny 2 0.3200  1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000

3 Omitka vapenoc  0.0100  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

4 ISOVER TF Prof 0.1600  0.0410  840.0 100.0 2.0 0.0000

5 Baumit uslecht 0.0100  0.8000  920.0 1700.0 12.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 133 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.227 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro fﬁznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pribliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1152.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--meee- 80% - === 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 1.3 0.586 19.7 0.944 58.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.944 60.4
3 15.6 0.698 121 0.507 20.0 0.944 60.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.944 60.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.944 62.7
6 17.4 0.298 13.9 —— 20.7 0.944 65.1
7 17.8 0.095 14.3 —— 20.8 0.944 66.5
8 17.7 0.172 14.2 —— 20.8 0.944 66.0
9 16.8 0.450 13.3 —— 20.6 0.944 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.944 60.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.0 0.944 60.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.944 60.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
tepl.[C]: 192 175 157 157 -126 -127
p [Pa]: 1367 1352 273 240 187 166

p,sat [Pa]: 2222 2001 1786 1778 205 203
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.373E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Podlaha na terénu

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzori Ph.D.
Zakazka :
Datum : 31.3.2014




KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Keramicky obkl 0.0090 1.0100  840.0 2000.0 200.0
2 Beton hutny 2 0.0600  1.3000 1020.0 2200.0 20.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.06 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 4.441 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 4.46/4.49/4.54 | 4.64 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznadmek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 941C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.275

Pokles dotykové teploty podlahy dle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1602.95 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 14.19C

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNiI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : Strop plda-stavajici

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.
Zakazka :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000

Datum : 31.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Dfevo mékké (t  0.0150  0.1800 2510.0 400.0 157.0
3 Uzaviena vzduc  0.1000 0.5380 1010.0 1.2 0.1
4 Dfevo mékké (t  0.0250 0.1800 2510.0 400.0 157.0
5 Skvara 0.1500 0.2700  750.0 750.0 3.0
6 Beton hutny 3 0.0600 1.3600 1020.0 2300.0 23.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 133 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.02 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.860 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.88/0.91/0.96/1.06 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 249
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 86h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1453 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.810

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Zakéazka :
Datum : 26.9.200
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KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
e 80% eeeeees memeeeen 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 16.5 0.810 7.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 16.8 0.810 72.7
3 15.6 0.698 121 0.507 17.6 0.810 70.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 18.5 0.810 67.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.4 0.810 67.1
6 174 0.298 13.9 e 20.0 0.810 67.9
7 17.8 0.095 14.3 e 20.3 0.810 68.5
8 17.7 0.172 14.2 - 20.2 0.810 68.2
9 16.8 0.450 13.3 e 19.5 0.810 67.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 18.6 0.810 67.4
11 15.6 0.700 121 0.510 17.6 0.810 70.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 16.9 0.810 73.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 145 141 120 7.2 3.6 -108 -12.0
p [Pa]: 1367 1326 990 988 428 363 166

psat[Pal: 1653 1612 1400 1013 788 241 217

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3050 0.3050 2.123E-0008

Celorogni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.043 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.518 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Stfecha Sikma_final
Zpracovatel :  Ing. Roman Brzor Ph.D.

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0300 0.2200 1060.0 750 9.0

2 Jutafol N 220 0.0003  0.3900 1700.0 880.0 95000.0

3 Uzaviend vzduc  0.0300 0.1875 1010.0 1.2 0.3

4 Isover Orsik 0.0600 0.0440 840.0 30.6 1.0

5 Isover Orsik 0.1800  0.0500 1007.0 67.0 1.0

6 Isover Orsik 0.0600 0.0460 973.6 59.6 1.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : ~ 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 775 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 720 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 14143 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.14 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 /0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* : 103.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.68 C

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max.
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu:
mmemeeee 80% ---omeee- =ememmee 100% ------==-
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 201
2 15.3 0.741 11.9 0.584 201
3 15.6 0.698 121 0.507 20.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7
6 17.4 0.298 13.9 e 20.8
7 17.8 0.095 14.3 - 20.9
8 17.7 0.172 14.2 - 20.8
9 16.8 0.450 13.3 ——— 20.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5
11 15.6 0.700 121 0.510 20.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

0.961

Vypodtené
hodnoty

f,Rsi
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

RHsi[%]
57.0
59.0
59.4
59.7
62.1
64.8
66.3
65.7
62.5
59.8
59.4
59.5

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 198 191 191 183 115 -63 -128
p [Pa]: 1367 1354 182 181 178 169 166

p,sat [Pa]: 2302 2208 2207 2100 1358 358 202

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.871E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




D.Osvédceni o opravnéni vypracovat prikazy
energetické narocnosti budovy



7" Ministarsive pl&mriu
1 abchedu

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Milan Ostry, Ph.D.

r. & 770120/4775

je opravnén

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 11.11.2010

L L e L ]

Pt el (gl (o . (o (o (o (o] (o (. o (o (™ (ot [~ (ot (] (o, (o

podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich pfedpist.

Cislo opravnéni: 0876

V Praze dne 11. listopadu 2010 L7
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra priamyslu a obchodu
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